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ULOGA FIZIKE U ZASTITI ZIVOTNE SREDINE

OSNOVNI UZROCI ZAGADJENJA:

 Intenzivna industrijalizacija

» Razvoj saobracaja (~-50 %)

* [ntenzivna urbanizacija

» Porast broja 1 gustine stanovniStva




OSNOVNI POLUTANTI (ZAGABIVACI)

Stetni gasovi

Stetne tenosti

Cestice i ¢vrste materije

Zracenje (elektromagnetno, radioaktivno)
Buka 1 vibracije

Toplota

Neestetska 1 nesocijalna reSenja vezana za

zivotnu sredinu



NAJISTAKNUTIJI POLUTANTI

- CO emisija oko 15 milijardi tona godiSnje
- CO, 1960 259 mil t/g; 1980 5-6 mlrd t/god (za 20 godina
povecanje preko 20 puta, 1 t po stanovniku Zemlje)

- SO, 150 mil t/god

- sitne Cestice u vazduhu 30 mil t/god

- NO, 53 mil t/god

- 1sparljivi ugljovodonici (CH), hlorovani CH, policikli¢ni-
aromaticn1 CH

- fluoridi

- teSk1 metali Hg, Pb, As,...

- nitrati, nitriti, fosfati,...

- nafta 1 njen1 derivati...

PREKO 13000 DRUGIH JEDINJENJA

PREKO 600 OBUHVACENO NASIM NORMAMA MDK



PROGRAM
PREGLED TEMA ZA SEMINARSKE RADOVE

Problemi zagadenja zivotne sredine. Biosfera 1 ekologija.
Zagadivanje vode.

Zastita voda, postupci precCiS¢avanja.

Nove tendencije u zastiti 1 ekonomiji voda.

Savremene metode ispitivanja zagadenosti vazduha.
Hemijske 1 fizicko-hemijske metode precisc¢avanja vazduha.
Fizicke metode preciSCavanja zagadenih otpadnih gasova.
Metode analize sastava izduvnih gasova motornih vozila.
Tendencije buduceg razvoja pogona motornih vozila.

10 Buka kao specifican oblik zagadenja.
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11. Zastita od Stetnog dejstva buke.
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Korisc¢enje prirodnih sirovina i degradacija okoline.
Prostorno planiranje 1 urbanizam kao elementi zasStite sredine.
Zagadenje 1 mikroklima, transport polutanata.
Aerozagadenje 1 korozija, zaStita materijalnih dobara.
Bezotpadne tehnologije.

Recikliraranje, model za iskoriS¢avanje postupaka 1 sirovina
Opterecenje sredine od energetskih delatnosti.

Nuklearna postrojenja 1 opasnosti po coveka 1 okolinu.
Problemi toplotnog opterecenja okoline.

Energetski 1zvori buduc¢nosti.

Globalni efekti zagadenja: efekat staklene baste.

Globalni efekti kiselih kisa.
Globalno oSte¢enje ozonskog omotaca.



FIZICKE METODE ZA ISPITIVANJE
ZAGADENOSTI VAZDUHA

- Spektrofotometrija, apsorpcija i rasejanje (CO, TENT)
- Fluorescentna metoda (SO,)

- Plamena apsorpciona spektrometrija

- Metoda laser 1 lidar tehnike

- Fotoelektronska spektrpskopija

- Interakcija elektrona sa atomima I molekulima
- Masena spektrometrija

- Poluprovodnic¢ki senzori

- Optogalvanski efekat

- Optoakusticka spektroskopija

- Ultrazvucna dijagnostika. ..



ISPITIVANJE SASTAVA IZDUVNIH GASOVA
MOTORNIH VOZILA

Odredjivanje koncentracije CO

« Termokonduktivni analizator
» Nedisperzivni IC analizator (4.6 mikrona)

Odredjivanje koncentracije CO,
* Infracrveni analizator (4.2 mikrona)

Koncentracija ugljovodonika CH
» Plameno-jonizaciona metoda

Azotni oksidi No,

« Ultravioletni fotometrijski analizator
« Hemiluminiscentna metoda (NO+O; - O,+NO,+10%NO,*)

Koncentracija nesagorelog kiseonika O,
« Termomagnetni analizator



POSTUPCI ZA PRECISCAVANJE GASOVA

« HEMIJSKI POSTUPCI
 Proste hemijske reakcije (neutralizacija, redukcija,
oksidacija)
 Kataliticke reakcije (homogena 1 heterogena kataliza)
* Piroliza (SarZne 1 protoCne peci)
* Sagorevanje (prosto 1 katalitiCko)
» FIZICKO-HEMIJSKI POSTUPCI
» Toplotni 1zdvajaci, kondenzatori
« Apsorberi (kapljicasti, s punjenjem, sa podovima)
 Adsorberi (sa pokretnim I nepokretnim adsorbensom)



FIZICKI POSTUPCI ZA PRECISCAVANIJE GASOVA

« MEHANICKI IZDVAJACI

— Gravitacioni
e Talozni kanali
e TaloZne komore

— Centrifugalni
e Cikloni
e Multicikloni
» Mehanicki penasti izdvajaci

— Inercioni
e Udarni
 Obilazni (Zaluzinski)
 Venturi — kapljicasti
* Penasti

— Filtri
« Nepokretno cedilo, vrecasto, ravno, sa punjenjem
 Pokretno, namotajno, sa beskrajnom trakom

« ELEKTROSTATICKI IZDVAJACI

« Jednozonalni
« Dvozonalni
« Kombinovani



FLUORESCENCIJA
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FLUORESCENTNI DETEKTOR SO,




INFRACRVENA APSORPCIJA
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NDIR CO (4.6 um) 1 CO, (4.2 pm)




TERMOMAGNETNI DETEKTOR O,
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SHEET1

EEC - Collection

DWG. NO

>

« Princip rada elektrofiltra

Negative
High Voltage (HV) Collecting
Electrode / Surface
Collecting T
Surface \ /Section A-A ™,
Al a
. Corona Pin
T4
-0 N :
etV - |
crere® S .
DuS‘Pamc‘e :
Positive (+) -—(Q : Positive (+)
Ground . Ground
R Ce -
: Ca
. Accumulated Dust
. Particles
EMVQ%E&E%EE%TT%l High Voltage HV Rigitrode ™
& Collecting System
CORPORAT ION 9>y

3700 Koppers Street
Baltimore, MD. 21227 USA

ENGINEER: EEC

DATE: 2/24/2000

SHEET1OF 1

*




Izgled elektrostatickog precistaa gasova
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ISPITNA PITANJA IZ FIZIKE EKOLOGIJE

Biosfera i ekologija. Pristupi, kriterijumi i mere zastite, raznovrsnost MDK.
Jedinice MDK i veze medu njima. Primeri MDK za vodu 1 vazduh.
Mineralna praSina i kancerogeni. Neke grani¢ne vrednosti.

Najistaknutiji zagadjivaci vazduha 1 vode. Primeri MDK.

Ispitivanje zagadjenosti voda.

Metode preciSc¢avanja zagadjenih otpadnih voda.

Nove tendencije u zastiti 1 ekonomiji voda.

Savremene metode ispitivanja zagadjenosti vazduha.

Spektrofotometrijske metode.

. Fluorescentna metoda.

. Fotoelektricna metoda.

. Metoda laser i lidar tehnike.

. Metode interakcije elektrona sa atomima i molekulima.
. Metoda masene spektrometrije.

. Optogalvanska metoda.

. Optoakusticka metoda.

. Poluprovodnicka metoda.

. Osobine, nalazenje 1 detekcija pojedinih zagadjivaca vazduha.
. Prec¢iS¢avanje zagadenih gasova. Klasifikacija sila.

. Ispustanje zagadjenih otpadnih gasova kroz dimnjake.

. Fizi€ki postupci precis¢avanja-mehanicki izdvajaci.

. Fizi€ki postupci preciscavanja-elektrostaticki izdvajaci.
. Fizi¢ki postupci precis¢avanja-plazmatron.

. VeliCina Cestica, efikasnost i cena pojedinih precistaca.
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Hemijski postupci preciS€avanja vazduha.

Fizicko-hemijski postupci preciS¢avanja zagadjenog vazduha.

Aerozagadjenje i klimatski uslovi.

Globalni efekti aecrozagadjenja: efekat staklene baste.
Globalni efekti aecrozagadjenja: kisele kiSe.

Globalni efekti aerozagadjenja: ozonske rupe.
Posledice nepravilnog iskoriS¢avanja zemljista.
Kori$¢enje prirodnih sirovina i1 degradacija sredine.
Prostorno planiranje i urbanizam kao elementi sredine.
Opterecenje sredine od energetskih delatnosti.
Nuklearna postrojenja 1 zivotna sredina.

Pogon motornih vozila i zagadjenje vazduha.

Sistemi za smanjenje zagadjenosti izduvnih gasova.
Odredjivanje koncentracije CO.

Odredjivanje koncentracije CO.,.

Odredjivanje koncentracije ugljovodonika.
Odredjivanje koncentracije azotovih oksida.
Odredjivanje koncentracije kiseonika.

Tendencije buduceg razvoja pogona motornih vozila.
Buka kao specifican oblik zagadjenja.

Zastita od Stetnog dejstva buke.

Aerozagadjenje i korozija.

Bezotpadne tehnologije, primeri.

Recikliranje-model iskori§¢avanja postupaka i sirovina.
Toplotno opterecenje okoline.

Energetski izvori buducnosti.



